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Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteNt 

(g) Gehausie fur eiektrische Oder elektronische Vorrichtungen mit integrierten Leiterbahnen 

.(§) Gehause fur eiektrische oder elektronische Vorrichtun- 
gen Oder Bauteile bestehen aus einem Formteil (1) aus 
thermoplastischem Kunststoff, das an ausgewahlten Stel- 
len auf seiner Oberflache eiektrische Leiterbahnen (5) mit 
an vorbestimmten Stellen angebrachten Kontaktstiften 
(3, 6) aufweist, wobei die Leiterbahnen (5) mit einer 
Schicht (8) auf thermoplastischem Kunststoff bedeckt 
sind. Vorzugswelse handelt es sich dabei um ein mehr- 
schichtiges Formteil, wobei sich zwischen mindestens 
zwei Schichten Leiterbahnen befinden, auf die gegebe- 
nenfalls auch elektronische Bauteile wie Sensoren, Mikro- 
schaiter oder SMD-Bauteile aufgebracht sind, die wahl- 
weise mit umspritzt werden. 
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Die vorliegende Edindung betrifft ein Gehause fiir elek- 
trische oder elektronische Vorrichtungen aus einem thermo- 
plastischen Kunststoff, das integrierte Leiterbahnen und 
elektrische Kontakte enthalt, sowie ein Verfahren zu seiner 
Herstellung. Die Leiterbahnen werden dabei mit thennopla- 
stischem KunststofiF versiegelt. 

Weitlaufig bekannt sind Platinen fiir elektrische Schaltun- 
gen, die auf ihrer Oberflache elektrische Leiterbahnen tra- 
gen, an die elektronische Bauteile wie TVansistoren, Relais, 
Computerchips etc. angelotet sind. Die Platinen sind in der 
Regel aus einem elektrisch isolierenden duroplastischen 
. Kunststoff gefertigt. 

Bekannt sind auch Steckverbinder aus. Kunststoff, die zu 
einer Seite Kontaktstifte oder Kontakthulsen aufweisen, die 
in den Kunststoff eingegossen oder eingesteckt sind. An der 
anderen (Ruck-)Seite der Kontaktstifte oder Kontakthulsen 
sind elektrische Leitungen befestigt, die in der Regel zu ei- 
nem Kabel zusammengefuhrt werden. Diese Steckverbinder 
enthalten jedoch keine elektrischen Leiterbahnen, die ver- 
schiedene der Kontaktstifte oder Kontakthulsen miteinander 
verbinden. 

Bauteile fiir elektrische oder elektronische M>rrichtungen 
sind iiblicherweise so aufgebaut, daB beispielsweise ein 
Elektromotor, eine elektrische Schaltung etc. von einem Ge- 
hause umgeben ist. Die elektrische Kontaktierung geschieht 
dabei meist durch ein Kabel, das durch eine OflFnung im Ge- 
hause hindurch gefiihrt und direkt oder mit Hilfe eines 
Steckverbinders mit der elektrischen oder elektronischen 
Vorrichtungen verbunden wird. 

Besonders in der Maschinen- und Fahrzeugtechnik gibt es 
eine Menge Beispiele fur derartige Baugruppen: Verteiler- 
boxen. Boxen fur Sicherungen und Boxen fiir spezielle 
Fahrzeugelektronik, jeweils bestehend aus einem Gehause, 
einer Platine mit elektrischen Schaltungen und Bauteilen 
und einer separaten Stromzufuhrung, die durch eine Off- 
nung im Gehause gefiihrt wird, sowie Gehause fiir Tiirsch- 
losser, Fensterheber- oder Scheibenwischergetriebe, die 
u. a. einen Elektromotor und eine durch das Gehause ge- 
fiihrte Stromzuleitung enthalten. 

^ Ein Problem, das hierbei auftritt, ist oft ein ungenugender 
Schutz der elektrischen oder elektronischen Bauteile vor 
Feuchtigkeit, da die Kabeldurchfiihrungen der Stromzulei- 
tungen meist, oder wenn voigesehen nicht dauerhaft paBge- 
nau sind und eine separate Abdichtung nicht vorgenommen 
wird. Andererseits ist durch das Einfadehi der Stromzufuh- 
rung, den AnschluB des Kabelendes der Stromzufuhrung an 
die im Inneren des Gehauses befindliche und ggf. befestigte 
elektrische oder elektronische Vorrichtungen eine \^elzahl 
von Arbeitsschritten fur die Montage notig. 

In der noch nicht veroffentlichten deutschen Patentanmel- 
dung Nr. 199 378 65.7 werden Kunststofformteile beschrie- 
ben, die auf einer Seite auf ihrer Oberflache elektrische Lei- 
terbahnen aufweisen, in die Kontaktstifte eingebracht sind, 
wobei ein Teil dieser Kontaktstifte von der Oberflache mit 
den elektrischen Leiterbahnen absteht und ein Teil der Kon- 
taktstifte durch die Kunststoffschicht hindurch dringt und 
auf der anderen, entgegengesetzten Seite herausragt. Diese 
Kunststofformteile sind insbesondere als Gehause fiir elek- 
trische Oder elektronische Vorrichtungen und Bauteile vor- 
gesehen. In ihnen hegen die elektrischen Leiterbahnen je- 
doch offen an der Oberflache vor und konnen somit duich 
Feuchtigkeit oder Elektrolyte kurzgeschlossen werden. 

Es bestand nun die Aufgabe, eine verbesserte Moglich- 
keit zur Fertigung elektrischer oder elektronischer Baugrup- 
pen zu finden, die moglichst auch eine einfache Montage er- 
mdglicht. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB daduich gelost, 
daB ein Kunststofformteilbereitgestellt wird, das elektrische 
Leiterbahnen, Kontaktstifte und wahlweise Steckverbindun- 
gen oder SMD-Bauteile enthalt, wobei die Leiterbahnen mit 
5 einer isolierenden Kunststoffschicht bedeckt sind. 

Die Erfindung betrifft daher ein Gehause fiir elektrische 
Oder elektronische Vorrichtungen bestehend aus einem 
Formteil aus einem thermoplastischen Kunststoff, das an 
ausgewahlten Stellen auf seiner Oberflache elektrische Lei- 
10 terbahnen enthalt, in die an vorbestinmiten Stellen Kontakt- 
stifte Oder Bohrungen zum Einbringen von Kontaktstiften 
eingebracht sind, wobei die Leiterbahnen mit einer Schicht 
aus einem thermoplastischen Kunststoff bedeckt sind. 
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht das erfin- 
15 dungsgemaBe Gehause aus einem mehrschichtigen Formteil 
aus thermoplastischem Kunststoff, wobei das Formteil min- 
destens zwei Schichten aus thermoplastischem Kunststoff 
aufweist, zwischen denen sich elektrische Leiterbahnen be- 
finden, in die an vorbestimmten Stellen Kontaktstifte oder 
20 Bohrungen zum Einbringen von Kontaktstiften eingebracht 
sind. 

Die Erfindung betrifft auch Verfahren zur Herstellung des 
erfindungsgemaBen Gehauses wie sie im Folgenden und in 
den Anspriichen beschrieben sind. 
25 Das erfindungsgemaBe Formteil vereint die Funktionra 
eines Gehauses und einer Platine. Seine Vorteile bestehen 
beispielsweise darin, daB das Gehause keine Offiiung zur 
Durchfuhrung der Stromzuleitung benotigt und somit ein 
voUstandiger FeuchtigkeitsausschluB im Inneren des Ge- 
30 hauses, wo sich die Leiterbahnen und die elektrische oder 
elektronische Vorrichtung befindet, gewahrleistet werden 
kann. Stromzuleitungen konnen zudem in einfacher Weise 
auBen am Gehause auf durch herausragende Kontaktstifte 
gebildete Steckverbindungen aufgesteckt werden. 
35 Im Inneren des Gehauses konnen durch das Design der 
Leiterbahnen sowie zusatzhch durch Auf- oder Einstecken 
elektronischer Teile oder Baugruppen (z. B. Sensore, Mi- 
kroschalter, SMD-Bauteile) auf die Kontaktstifte bzw. in 
vorgefertigte Bohrungen elektronische Schaltung realisiert - 
40 werden. UmfaBt das Gehause auBer der elektronischen 
Schaltung elektrische Bauteile, beispielsweise einen Elek- 
tromotor, so kann der Kontakt zum elektrischen Bauteil 
auch durch eine separate Steckverbindung, d. h. mit einem 
Kabel und einem Stecker, der im Inneren des Gehauses auf- 
45 gesteckt wird, erfolgen, vorteilhafter jedoch wird das elek- 
trische Bauteil selbst direkt auf die Kontaktstifte aufge- 
steckt. Insbesondere mit der letzten Variante konnen meh- 
rere Arbeitsschritte eingespart werden. 

Das erfindungsgemaBe Gehauseformteil besteht aus min- 
50 destens einem thermoplastischen Kunststoff oder Kunst- 
stoff-Blend und kann wahlweise auch verstarirt sein. BezOg- 
lich des thermoplastischen Kunststoffs zur Bedeckung der 
Leiterbahnen sowie bei mehrschichtigem Aufbau des Form- 
teils konnen durchaus verschiedene Kunststoffe oder Kunst- 
55 stoff-Blends zum Einsatz kommen. Dabei ist darauf zu ach- 
ten, daB Kunststoffe, die mit den Leiterbahnen und den Kon- 
taktstiften in Kontakt kommen, elektrisch isolierend sind 
und daB benachbarte Schichten aus miteinander vertragli- 
chen Kunststoffmaterialien bestehen, die miteinander ver- 
60 schmelzen oder einen engen haftenden Verbund eingehen. 
Fiir Anwendungen in der Maschinen- und Fahrzeugtech- 
nik sind als Kunststoffe besonders Polyacetale, insbeson^ 
dere Polyoxymethylenhomo- und Copolymere (POM), Po- 
lyester, insbesondere Polyethylenterephthalat (PET) und 
65 Polybutylenterephthalat (PBT), Polyarylenether und -sul- 
fide, insbesondere Polyphenylenoxid (PPO) und -sulfid 
(PPS), Polyolefine, insbesondere hoch- und niedermoleku- 
lares Polyethylen (PE) und Polypropylen (PP), Polyamide 
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(PA), Polycarbonate (PQ, cycloolefinische Homo- und Co- 
polymere (COQ sowie flussigkristalline (LCP) Polymere 
bevorzugt. Bevorzugte Xunststoff-Blends sind schlagzahe 
Mischungen beispielsweise mit thermoplastischen Elasto- 
meren oder Acrylnitril-Styrol-Blends, aber auch Mischun- 5 
gen der vorgenannten KunststofFe untereinander oder mit 
anderen Komponenten. 

Der thermoplastische Kunststofif bzw. das Blend kann ub- 
liche Additive und Zusatzstofife wie Stabilisatoren, Antioxi- 
dantien, Flammschutzmittel etc. sowie Farbmittel, Full- und 10 
Verstarkungsstoffe enthalten. Um eine besondere Festigkeit 
des Formteils zu gewahrleisten kann es auch vorteilhaft 
sein, als Verstarkungsmittel neben anderen oder an Stelle 
anderer feiner Partikel mit einer mittleren Teilchenlange < 
0,5 mm, beispielsweise Kurzglasfasem, Partikel mil einer. 15 
mittleren Teilchenlange > 0,5 mm, insbesondere > 1 mm 
Oder gar > 5 mm zu verwenden, beispielsweise langglasfa- 
serverstarktes Polyacetal, Polyamid, Polyolefin oder Poly- 
ester. Insbesondere bei Zugabe von RuB zur Schwarz&- 
bung des Formteils ist darauf zu achten, daB der Kunststofif 20 
nicht leitfkhig wird und Kriechstrome oder Kurzschlusse 
verursacht. 

Metallische Leiterbahnen konnen durch allgemein be- 
kannte Verfahren wie HeiBpragen und galvanische Techni- 
ken auf die Oberflache des Kunsts toffs aufgetragen, unter 25 
Verwendung neuerer Lasertechniken in bzw. auf die Ober- 
flache des Kunststoffs ein- bzw. aufgetragen oder in Form 
von Stanzgittem eingelegt werden. Dabei ist im Sinne der 
Einsparung von Arbeitsschritten bei derFertigung des erfin- 
dungsgemaBwi Gehauseformteils die Verwendung von vor- 30 
gefertigten MetallfoHen besonders vorteilhaft. 

Die Leiterbahnen konnen aber auch aus einem leitfahigen 
Kunststoff bestehen und beispielsweise im SpritzguBverfah- 
ren aufgetragen werden oder als vorgefertigte Einheit einge- 
legt und gegebenenfalls mittels Laser mit der Formteilober- 35 
flache yerschweiBt v/erden. Leitfahige KunststofFe konnen 
LeitfahigkeitsruB, leitfahigen Graphit sowie metallische 
Partikel, insbesondere Spane, Pulver oder Fasem, einzeln 
oder in Kombination enthalten. Aus dem gleichen Material 
konnen wahlweise auch Kontaktstellen gefertigt werden. 40 

Die Leiterbahnen konnen, genauso wie das Gehauseform- 
teil, eine vorbestimmte dreidimensionale Gestalt einneh- 
men. Dabei konnen wahlweise auch Erhebungen und Vertie- 
fungen sowie dickere und diinnere Stellen voigesehen wer- 
den. 45 

In die Leiterbahnen konnen an vorbestimmten Stellen 
Kontaktstifle eingebracht werden. Dies kann durch Ein- 
schiefien oder Einstecken yon metallischen Stiften gesche- 
hen. Kontaktstellen konnen aber auch nach anderen Metho- 
den erzeugt werden, beispielsweise durch Aufspritzen oder 50 
Aufioten elektrisch leitfahiger Materialien. Wahlweise kon- 
nen aber auch durch Bohrungen, Stifte im Werkzeug etc. 
Offnungen in den Leiterbahnen und der sie bedeckenden 
Kunststofifschicht vorgesehen werden, in die Kontaktstifte 
oder Bauteile eingesteckt werden konnen. 55 

Kontaktstift konnen wahlweise im Kunststofif stecken und 
mit einem Ende von der Leiterbahn abstehen oder durch die 
Kunststofifschicht hindurch treten und mit einem Ende auf 
der entgegengesetzten Seite aus dem Kunststofif herausrar 
gen, wobei das andere Ende des Kontaktstifts mit der Ober- 60 
flache der Leiterbahn abschlieBt od^ zusatzlich auch von 
dieser absteht. 

Das erfindungsgemaBe Gehauseformteil wird beispiels- 
weise derart hergestellt, daB im SpritzgieB- oder Hefzieh- 
verfahren ein Rohling geformt wird, auf den vorgefertigte 65 
Leiterbahnen gegebenenfalls zusammen mit Kontaktstiften 
Oder elektronischen Bauteilen aufgebracht und anschlieBend 
mit einer zweiten Schicht aus thermoplastischem Kunststofif 



umspritzt und versiegelt werden. Auf diese Weise konnen 
gleichzeitig Stecker und Halteelemente mit gefertigt wer- 
den. 

Die Kontaktstifte haben in der Regel eine einfache zylin- 
drische Form. Zur Verbesserung des Kontakts mit der Lei- 
terbahn ist es jedoch vorteilhaft, wenn die Kontaktstifte an 
der Stelle, mit der sie nach dem EinschieBen mit der Leiter- 
bahn in' Kontakt stehen einen groBeren Querschnitt aufwei- 
seh. Derartige Stifte sind weidaufig bekannt. Zur Verbesse- 
rung der Kontaktierung kann die Verfoindung zwischen Kon- 
taktstift und Leiterbahn mit einem Leitkleber oder, insbe- 
sondere bei glasfaserverstarkten Kunststoffen mit einem Lot 
bedeckt werden. Bei Kontaktstiften, die durch den Kunst- 
stoff hindurch treten wird durch das Verkleben oder Verloten 
zudem verhindert, daB Feuchtigkeit durch das Loch, in dem 
der Kontaktstift steckt, hindurch difi[undiert und in das In- 
nere des Gehauses gelangt. 

Die Dicke der Leiterbahnen ist den speziellra Anforde- 
rungen einer Anwendung entsprechend auszuwahlen. Ob- 
lich sind. Dicken von 35 bis 100 ^m. Lisbesondere bei Ver- 
wendung vorgefertigter Leiterbahnsysteme konnen die Lei- 
terbahnen bereits mit elektronischen Bauteilen wie Senso- 
ren, Mikroschalter, SMD-Bauteile etc. bestiickt und mit die- 
sen verlotet oder verklebt werden. Diese Bauteile werden 
dann beim Abdecken der Leiterbahnen mit thermoplasti- 
schem Kunststoff ebenfalls mit umspritzt. 

Das erfindungsgemaBe Formteil findet beispielsweise als 
TiirschloBgehause, als Gehause fur Fensterheber- oder 
Scheibenwischergetriebe, in Form eines TiirmoduLs mit in- 
tegrierten elektriscHen Leitungen und Kontakten, fur Tank- 
geber oder fiir Verteilerboxen Verwendung. Je nach Verwen- 
dung kaiin es dabei erforderlich sein, das Formteil zusatzlich 
mit einer Dichtung oder Befestigungselementen zu verse- 
hen. Dies geschieht vorteilhaft ebenfalls in einem Arbeits- 
gang mit der Herstellung des Formteils, beispielsweise im 
MehrkomponentenspritzguBverfahren, kann aber auch in ei- 
nem gesonderten Arbeitsschritt erfolgen. 

Die folgenden Ausfuhrungsbeispiele sollen die Erfindung 
fiir den Fachmann verdeutlichen ohne jedoch einen ein- 
schrankenden Charakter zu haben. 

Fig, 1 zeigt perspektivisch sowie im Querschnitt (vordere 
Ansicht) den dreidimensional gestalteten RohUng 1 eines 
Kunststofifgehauses, der nach einer Seite hin eine integrierte 
Steckvefbindung 2 mit Kontaktstiften 3 aufweist. Auf der 
anderen Seite 4 befinden sich Leiterbahnen 5, mit Kontakt- 
stiften 6 und einer elektronischen Bai^gruppe 7. 

Fig. 2 zeigt in der gleichen Ansicht als fertiges Kunst- 
stofifgehause deh mit einer zusatzlichen Schicht 8 aus ther- 
moplastischem Kunststoff uberzogenen Rohhng von Fig. 1. 

Patentanspriiche 

1. Gehause fiir elektrische oder elektronische \brrich- 
tungen oder Bauteile aus einem Formteil (1) aus ther- 
moplastischem Kunststofif, das an ausgew^lten Stel- 
len auf seiner Oberflache elektrische Leiterbahnen (5) 
mit an vorbestinmiten Stellen angebrachten Kontakt- 
stiften (3, 6) aufweist, wobei die Leiterbahnen (5) mit 
einer Schicht (8) aus thermoplastischem Kunststofif be- 
deckt sind. 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi es aus einem mehrschichtigen Formteil aus ther- 
moplastischem Kunststofif besteht, wobei das Formteil 
mindestens zwei Schichten aus thermoplastischem 
Kimststofif aufweist, zwischen denen sich elektrische 
Leiterbahnen befinden, in die an vorbestimmten Stellen 
wahlweise Kontaktstifte, Kontakthiilsen oder Bohrun- 
gen zum Einbringen yon Kontaktstiften eingebracht 
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sind. 

3. Gehause nach Anspruch 1 cxier 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als thermoplastischer Kunststoff Polya- 
cetal, insbesondere Polyoxym^thylenhomo- und Copo- 
lymer, Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalat 5 
Oder Polybutylenterephthalat, Polyarylenether oder - 
sulfid, insbesondere Polyphenylenoxid oder -sulfid, 
Polyolefin, insbesondere hoch- oder niedermolekulares 
Polyethylen oder Polypropylen, Polyamid, Polycarbo- 
nat, cycloolefinisches Homo- oder Copolymer, fliissig- lO 
kristallines Polymer oder eine Mischung davon einge- 
setzt wird. 

4. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzdchnet, daB der thermoplastische Kunststoff 
eine schlagzah modifizierte Polymermischung, insbe- 15 
sondere eine Mischung mit mindestens einem thermo- 
plastischen Elastomeren oder ein Acrylnitril-Styrol- 
Blend enthalt. 

5. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der fur das Formteil verwendete 20 
thermoplastische Kunststoff gleich dem thermoplasti- 
schem Kunststoff ist, mit dem die Leiterbahnen be- 
deckt sind. 

6. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der fur. das Formteil verwendete 25 
thermoplastische Kunststoff von dem thermoplasti- 
schem Kunststoff, mit dem die Leiterbahnen bedeckt 
sind, verschieden ist. 

7. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zusatzlich mindestens eine in- 30 
tegrierte Dichtuhg und/oder mindestens ein integriertes 
elektronisches Bauteil oder Befestigungselement ent- 
halt 

8. Baugruppe umfassend ein Gdiause nach einem der 
vorstehenden Ansprttche sowie mindestens eine elek- 35 
trische oder elektronische \forrichtung. 

9. Baugruppe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elektrische oder elektronische Vorrichtung 
ausgewahlt ist aus Elektromotor- und Getriebeeinhei- 
ten und elektronischen Bauteilen. 40 

10. Verfahren zur Herstellung eines Gehauses nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 7, wobei ein Formteil-Roh- 
ling geformt wird, Leiterbahnen auf den Rohling auf- 
getragen werden, wahlweise Kontaktstifte, Kontakt- 
hulsen oder elektronische Bauteile mit den Leiterbah- 45 
nen verbunden werden, und die Leiterbahnen mit einer 
Schicht aus einem thermoplastischem Kunststoff ver- 
siegelt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektronischen Bauteile beim Versie- 50 
geln der Leiterbahnen ebenfaUs mit thermoplastischem 
Kunststoff bedeckt werden. 
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